虚拟现实(VR)制作与应用职业技能大赛设备清单
（中职组）
清单：
	序号
	产品名称
	数量
	单位

	1
	虚拟现实内容制作软件
	3
	套

	2
	模型素材库
	1
	套

	3
	VR教学训考智能一体化平台系统
	1
	套

	4
	实训课程
	1
	套

	5
	VR头盔
	1
	套

	6
	VR开发数位板
	1
	套

	7
	VR工作站
	1
	套



参数：
	序号
	设备名称
	主要技术参数及要求
	数量

	1. 
	虚拟现实内容制作软件
	★1.为满足不同用户的语言使用习惯，软件需支持中文/英文界面操作、并且能够在两种语言中快速切换，快捷简单。为方便我方人员快速、熟练使用软件，软件需支持在线更新、在线帮助文档、用户交流社区和用户反馈功能（需提供上述功能应用截图证明)；
2. 为兼顾我方现有模型数据，便捷高效地制作教学资源，软件需支持导入fbx、obj、3ds、stl等多种常用三维数据格式，且支持工业CAD数据导入，如CATIA、SolidWorks、Creo等常用工业软件格式，无需通过中间格式进行转换；
3.能够支持导入建筑类BIM数据格式，主要包括Revit、Rhino、IFC等；支持GIS数据Shp格式文件导入，支持5G异地多人协同交互教学实训应用。
4．为丰富场景中的仿真效果，实现我方对教学内容完备性的要求，支持制作物体的关键帧动画、支持相机路径动画、支持修改模型材质属性动画；支持3DMAX导入的路径动画，并可以进行二次编辑。
5. 软件内置丰富预设资源，包括材质预设、环境预设、模型预设、场景预设、角色预设、粒子预设、python模板预设等不少于7种预设资源。
6.为模拟课堂效果，方便师生互动，并解决目前无Office、WPS等办公软件无法浏览PPT的难题，软件需支持直接导入PPT文件（*.pptx）。保证多人协同的实时、高效，多人协同功能需支持多人位置跟随，以及协同客户端画面实时监控功能
7. 为方便我方非编程人员能够进行教学资源内容制作，快速定制交互逻辑，软件需提供无需编程的逻辑编辑工具，支持的触发方式包括：鼠标、键盘、手柄、空间触发器；支持的触发事件包括：颜色、颜色亮度、纹理、可见性、气味装置、手柄替换、定时器；支持交互逻辑的循环触发（提供上述功能应用截图证明）。
★8.系统支持多人协同VR终端管理功能，如HTC头盔、MR头盔、LED大屏、CAVE等，可以提供注册、绑定、禁用、指定通道、通信密钥等功能配置（提供上述终端绑定注册、绑定、禁用、指定通道、通信密钥等功能应用截图证明）。
★9. 引擎支持Python脚本二次开发、骨骼动画与路径动画、BIM数据导入、5DT数据手套、气味模块气味感知硬件等功能（提供上述Python脚本二次开发、骨骼动画与路径动画、BIM数据导入、5DT数据手套、气味模块功能应用截图证明）。
10．为兼顾我方非设计建模人员快速获取场景素材，软件需提供丰富的在线模型素材库；且下载的模型支持3Dmax、maya打开进行二次编辑。
★11.可运行在windows、Linux系统、中标麒麟，创作完成的VR内容可发布至PC、Android、IOS和HTML5（提供上述可运行在windows、Linux系统、中标麒麟，创作完成的VR内容可发布至PC、Android、IOS和HTML5功能应用截图证明）。
★12.内置云渲染功能，充分借力PC的高性能算力，将VR交互和画面实时推送到VR一体机（提供云渲染功能应用截图证明）。
★13.内置手势交互功能，可以跟踪手势移动及操作动作在设备上集成反馈机制(比如震动，按钮和触摸)。（提供Kinect体感交互软件计算机软件著作权登记证书扫描件）。可以支持集成了实时绿幕功能，只需要一部高清摄像头，便可轻松实现实时VR体验，支持教学实验直播功能。；
14.地形编辑功能，可以快速在软件里种植草地和栽种树木。支持自动生成地形，可根据需求拉高和压低地形。用户还可以自行在素材库进行增加草地和树木素材。
14. 支持UV材质动画，可为模型赋予具有动画效果的材质贴图；
15. 支持出考题，包括判断题、单选题、多选题、实操题，可记录考核分数；
16. 支持弹出对话框、弹出菜单、弹出面板、提示对话框、确认对话框、选择按钮、复选按钮、菜单按钮、下拉选项按钮、工具按钮、链接按钮、纹理按钮、复选框、单行文本框、文本编辑框等高级平面控件。
17. 支持风、雨、雪等各种天气特效；可通过风向，风强，降雨量，降雪量等参数组合实现逼真的天气效果。
18. 支持自动生成地形功能，根据高度范围，缩放，粗糙度，海拔高度等系数自动生成地形；提供画笔进行动态地形编辑，支持地形抬高，压低，平滑过渡，地形纹理绘制以及快速种植草的功能。
19. 支持用户自定义植被模型，可在地表上通过点击位置快速种植地形装饰物，已放置的地形装饰物支持快速移除功能。
20. 项目模板：为方便我方零基础用户制作交互内容，软件需提供不少于8个带交互功能且支持二次编辑的项目模板。交互内容包括第一人称漫游模板、第三人称漫游模板、UI界面功能模板、车辆驾驶模板、材质编辑模板、交互编辑器功能演示模板、多媒体资源播放器模板等。
21. 支持风、雨、雪等各种天气特效；可通过风向，风强，降雨量，降雪量等参数组合实现逼真的天气效果。
22. 为方便用户快速创建内容，软件需支持自动生成地形功能，根据高度范围，缩放，粗糙度，海拔高度等系数自动生成地形；提供画笔进行动态地形编辑，支持地形抬高，压低，平滑过渡，地形纹理绘制以及快速种植草的功能。
23. 触发类型：为方便教学内容使用，软件需支持交互逻辑切换功能，支持鼠标、键盘、VR手柄三种交互设备实现触发，支持到达指定空间内自动触发和计时器延时触发。鼠标触发器需支持左键、右键、滚轮、单击、双击等事件触发；键盘触发器需支持Shift、Ctrl、Alt等组合键检测；手柄触发器支持手柄按键触发、射线触发、碰撞触发，支持手柄拾取和手柄模型替换等操作。
24.支持脚本：为满足采购人更高级的交互开发需求，软件支持脚本编辑，有编程基础的用户能够定制复杂的场景交互逻辑；更自由的制作教学资源内容。支持的脚本语言包含Python，C#。
25.为方便用户快速制作界面逻辑，软件提供弹出对话框、弹出菜单、弹出面板、提示对话框、确认对话框、选择按钮、复选按钮、菜单按钮、下拉选项按钮、工具按钮、链接按钮、纹理按钮、复选框、单行文本框、文本编辑框等高级平面控件。
26. 为方便用户制作虚仿实验内容，软件需提供寻路指引功能，用地面箭头提醒目标位置和下一步操作对象。
★27.软件要求为国内自主研发软件，需提供计算机软件著作权登记证书。在供货前购人有权要求投标单位提供所投产品设备样品进行现场测试。确保各项技术参数指标符合满足采购人实际教学实训需求，如所投货物的技术参数及性能存在不满足招标文件中规定的设备参数及功能要求的视为虚假响应不合格，自行承担所造成的一切后果。
	3套

	2. 
	模型素材库
	1. 模型库内容分为三大类，VR/AR模型、工业CAD模型、3D打印模型；
2. 模型库包含总数不少于2.5万个的高精度3D数字模型内容；
3. 模型库包含不少于0.7万个工业CAD模型，包含工业建筑、汽车、船舶、飞机、军事、科技、工业设备等；
4. 模型库包含不少于1.7万个VR/AR模型，包含建筑、家居、汽车、船舶、飞机、军事、科技、角色、动植物、文体生活等；
5. 模型库包含不少于0.4万个3D打印模型，包含家居生活、科学技术、首饰、艺术、时尚、收藏、游戏&玩具、小工具、DIY等；
6.模型素材库可以与VR交互引擎软件无缝集成，老师及学生可以在VR交互引擎软件中直接打开调用运行3D素材资源平台中的工业模型、3D场景素材内容资源进行实验教学。
	1套

	3. 
	VR教学训考智能一体化平台系统
	1.能为学校在线教育专业课程理论学习、专业课程实验为核心的在线教学、MOOC、精品课程平台。打破传统制约专业教学应用发展限制。让学生通过理论知识和动手实践的方式学会专业技能。只需一台电脑，登陆学校VR课程教学实训云平台即可实现学生在线理论知识+微课视频+课程实验+案例实战+考核测试等知识技能学习，真正能够实现更完整的“教、看、学、做、考、评”的教学流程，取得更好的教学效果，全覆盖的智能一体化教学云平台。基于5G+的云平台架构技术让身处不同空间、地域的老师及学生，能够进行实时同步教学，突破现今远程教学缺乏互动的限制，适合于各种专业级场合。
★2.为教师和学生提供在线专业课程教学资源和实验实训资源云平台，建立起VR专业及方向在线开放式共享实验实训教学管理平台。至少能够满足要求包含：课程管理、案例管理、微课管理、班级管理，资源管理，考试管理，学情分析等相关教学功能（提供上述功能模块应用截图证明文件）。  
3.VR课程教学实训云平台满足教学当中的验证性实验、设计型实验、课程设计等三类实验。要求实验管理系统底层采用容器（Docker）技术并且支持在异构的硬件服务器环境下的资源整合。
4.平台软件采用 B/S 架构。并且支持 4 种不同的角色权限功能。其中管理员角色核心功能是实现对所有硬件、所有软件资源、所有成员的管理；教师角色核心功能是对课程以及课程资源管理，班级学生管理；学生角色核心功能支持不同底层系统环境下的理论学习、实验、考试、撰写提交实验报告等功能；游客角色可以浏览查看公开课程资源内容，学习理论知识。 
★5.课程管理模块至少需要包含：可按照不同学期进行课程展示，并可依据课程名称进行课程筛选查看；教师在课程中心由二种创建课程方式可以使用内置课程模板创建课程，也可以自主创建完成课程，其中自主创建模块至少需要包含可以填写具体课程信息，如：课程名称，课程是否公开，课程分类，课程开始时间，课程结束时间，课程图片、课程描述、课程大纲、章节管理、课件管理、班级选择等（提供上述自主创建课程功能模块应用截图证明文件）。
★6.章节管理模块至少需要包含：可以设置章节名称、实验描述、结果预览、知识点、技能要求、实验步骤、实验素材、实验视频、习题作业、实验报告等功能教学应用（提供上述章节设置功能模块应用截图证明文件）。
★5.案例管理模块至少需要包含：需求背景、应用价值、开发环境、策划书、相关素材、实验指导书、案例视频、实验报告等功能教学应用（提供上述案例管理功能模块应用截图证明文件）。
.资源管理模块至少需要包含：
（1） ★至少提供八个类型的资源库管理，其中视频库分为系统默认教学指导视频（与所有课程章节相对应与所有课程实验手册相对应），教师用户可以自建文件夹，上传，编辑自己专属视频内容（提供微课库、课件库、案例库、视频库、素材库、实验手册库、试卷库、试题库功能模块应用截图证明文件）；
（2） 课件库：分为系统默认课件及用户课件，老师可以上传PPT、Word等类型课件；
（3） 手册库：包含系统默认手册（与课程章节内容完全对应），用户自定义手册；
（4） 试题库：模板导入试题库和用户自定义试题库；
（5） 试卷库：用户自定义试卷库等功能教学应用；
7.微课管理模块至少需要包含：教师根据教材知识点和灵活的教学思路制作的微课教学视频，利用微课程平台进行组装。微课程还可以添加课后习题让学生进行自我检验，学生在课程学习的同时可以进行交流互动，相互协助学习等功能教学应用。
8.班级管理模块至少需要包含： 能在班级中心完成班级成员管理，审阅实验报告，审阅试卷，审阅案例报告，管理考试成绩等功能教学应用。
★9.考试管理模块至少需要包含：习题库、试题管理、成绩管理教师可以依据具体需求，组建试题库，并由试题库组成不同的试卷库，可以根据实际需求设定特定的时间学生必须参加的考试。能根据考试结果进行阅卷评分（考试题型分为单选、多选、主观题目）等功能教学应用。支持手动组卷和自动组卷功能，自动组卷可以按单选、多选、判断、简答等题型设置分值、题数自动从对应课程的试题库中抽取（提供支持手动组卷和自动组卷功能模块应用截图证明文件）。
★10.项目案例课程模块至少需要包含：至少提供包含以下类型项目案例教学实训内容黄梅戏场景（包含黄梅戏文化展厅、乐器简介、代表大师简介、戏曲表演舞台等场景）、汽车拆装场景（包含汽车整车展示、发动机结构展示、发动机拆装、汽车电器控制等场景）、红色党建思政教育馆（中国共产党发展历史、伟大领袖、改革开放成就、中华民族伟大复兴、习近平主席重要讲话等场景）、上海外滩（和平饭店、黄浦江、东方明珠塔等场景）、垃圾分类（模拟校园环境，分可回收物、有害垃圾、厨余垃圾、其他垃圾等场景）等功能教学应用开发实验。每个案例内容要求包含需求背景、应用价值、开发环境、策划书、相关素材、实验指导书、案例视频、实验报告。 （提供黄梅戏、汽车拆装、红色党建思政教育馆、上海外滩、垃圾分类功能模块应用截图证明文件）。11.学习路程模块至少需要包含：基于企业实际岗位技能要求提供学习专业知识图谱，对应典型专业课程技术训练实验任务，学生可以挑选自己喜爱岗位学习路径完成相关实战实验熟练掌握专业技能。
12.学情分析模块至少需要包含：可以统计分析课件数量、视频数量、试卷数量、案例数量、作品数量、班级、学生、老师、游客、学生成绩排名、课程学习饼状图、课程成绩班级排名（提供上述学情分析功能模块应用截图证明文件）。
★13.提供国家软件评测中心针对产品设备的基础软件兼容性测试报告，报告中要能体现对数据库、中间件、操作系统、HTC头盔、LED大屏、CAVE洞穴等兼容性的测试合格结论，投标文件中提供检测报告扫描件；
14.专业课程资源内容至少需要包含课程信息、课程简介、课程大纲、学时分配、课时列表等内容。课程每个章节需要包含实验描述、结果预览、知识点、技能要求、实验步骤、实验素材、实验视频、习题作业、实验报告等功能教学应用
15.学习路径包含：根据VR现实现实技术可以划分就业从事岗位及岗位对应需要掌握知识点技能要求，与系统内置课程教学实验对应无缝链接对应用课程实验内容学习训练模块。 
★16.所投产品的具有《教学训考智能一体化平台系统》和《数字化资源库应用平台系统》的计算机软件著作权登记证书扫描件。
17. 提供三年课程资源内容升级更新服务；
18.3DS Max课程内容（每个章节需要包含课程描述、技能掌握、课件、视频、实验素材、实验指导书、作业考核、实验报告等内容），需要包含以下课程章节内容：
第一章：3ds Max2016软件安装和破解
第二章：3ds Max2016主界面
     2.1：3ds Max2016前导课
     2.2：3ds Max2016主界面介绍
第三章：3ds Max2016基础操作
     3.1：3ds Max2016视口的基本操作
     3.2：3ds Max2016创建对象
     3.3：3ds Max2016对象的基本操作
     3.4：3ds Max2016坐标系统
     3.5：3ds Max2016参考坐标系统
     3.6：3ds Max2016对象的选择功能
     3.7：3ds Max2016物体轴心的作用和选择方法
     3.8：3ds Max2016物体的隐藏和显示功能
     3.9：3ds Max2016文件管理
     3.10：3ds Max2016对象的捕捉功能
第四章：样条线建模
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19.Unity 3D课程内容（每个章节需要包含课程描述、技能掌握、课件、视频、实验素材、实验指导书、作业考核、实验报告等内容），需要包含以下课程章节内容：
第一章：软件安装、授权与服务
第二章：Unity开发资源介绍
第三章： Unity编辑器
第四章：创建基本的3D游戏场景
第五章：创建基本的2D游戏场景
第六章：资源导入导出流程
第七章：工具栏的用法
第八章：Shuriken粒子系统
第九章： Mecanim动画系统
第十章：物理系统
第十一章：音效系统
第十二章：全局光照
第十三章：导航网格寻路
第十四章：遮挡剔除
第十五章：后期屏幕渲染特效
20.在供货前购人有权要求投标单位提供所投产品设备样品进行现场测试。确保各项技术参数指标符合满足采购人实际教学实训需求，如所投货物的技术参数及性能存在不满足招标文件中规定的设备参数及功能要求的视为虚假响应不合格，自行承担所造成的一切后果。
	1套

	4. 
	实训课程
	一、提供虚拟现实工程技术应用开发零编程VR编辑器的课程：
1、 场景搭建与漫游作品
    1.1工程文件创建，基础界面介绍，平移、旋转、缩放等基本命令演示。
    1.2.资源库（人物库、模型库、粒子库、环境库、材质库）面板介绍。资源商店内置插件安装与创建演示讲解。
    1.3.模型导入方式、支持格式、使用本地说明，能够在保证模型结构以及材质完整。
    1.4.贴图以及材质创建赋予，（辉光、漫反射范围、环境范围、高光范围、透明、UV值）等多项参数演示讲解。
    1.5.动态天气、定向光、点光源、全向光等的创建以及参数调整。
    1.6.场景比例模型、线框显示、触发器，几何形状的创建、地形、海面等多项参数的更改与制作。
    1.7.粒子及粒子贴图赋予，各项参数细节介绍。
    1.8.主副相机制作，切换动画。
    1.9.场景的保存发布，以及大屏运行。
2、VR教学应用类作品
    2.1.音视频的创建、导入，更改播放次数，大小衰减度的调整，PPT的导入以及调整。
    2.2.考题创建以及导入，考题结束后分数的调整。
    2.3.平面控件（按钮，标签，文本，3D按钮、3D字体等多项碰面控件的制作）等。
    2.4.案例反应效果动画制作，多项关键帧保留动画删除循环等多项操作方式。
    2.5.交互的连接，主任务与任务拆分当前动画函数，三角静态网格，刚体，碰撞体等多项参数连接。
    2.6.交互逻辑，手柄鼠标多种连接方式，正确错误模式讲解。
3、科普类作品
    3.1.贴图及材质细节整合，反射探针以及环境光反射范围讲解。
    3.2.骨骼动画的选择分配、、触发器等多种节点选择指定。
    3.3.UI可见性以及视频音频的播放中参数调整。
    3.4.交互函数，场景切换等多种效果制作方式。
    3.5.节点合并、空节点创建、可见性、三角静态实体、移至相机、克隆、删除、父子级等多项操作演示。
二、提供虚拟现实工程技术应用开发U3D课程。
   1. 包括软件安装方式，软件基本认知，软件界面介绍，地形使用方法，材质算法，蓝图讲解。
   2. 软件引擎功能案例教学，掌握标签栏，菜单栏，内容浏览器面板，视口，细节面板，模式面板，世界大纲面板的使用方法和功能，导入图片素材，导入静态模型与动态模型窗口，模型碰撞体设置。
   3.开放式地形游戏案例，掌握创建地形方法，地貌管理模式，地形造型工具使用，地形材质绘制方法，植物工具使用，根据权重分配地表植被
   4.材质算法案例，掌握pbr材质理论原理，数据基础，纹理格式压缩，材质创建和编辑器，材质简单数学计算，线性插值使用原理，金属材质制作方法，菲尼尔节点原理，玻璃材质制作方法，皮革和布料材质制作方法，车漆材质制作方法
   5.第一人称射击游戏案例教学，掌握游戏制作方法，外置素材导入，动画混合，创建角色蓝图，脚本编辑，UI界面制作
   6.关卡游戏案例教学，掌握创建蓝图和编辑蓝图，事件种类和创建方法，变量的创建，流程控制节点的使用，计时器和传送门的使用，蓝图控制物体在场景中的位置变换，数组的概念创建与编辑，结构体的概念与自定义结构体，结构体数组的创建和使用，蓝图类的继承，蓝图通信和信息交互，蓝图控制关卡切换。
	1套

	5. 
	VR头盔
	1、屏幕：2个3.4英寸屏幕；
2、分辨率：单眼分辨率1440 x 1700（双眼分辨率2880 x 1700）；
3、刷新率：≥90 Hz；
4、视场角：≥110 度；
5、连接口：USB-C 3.0，DP 1.2，与面板的专用连接；
6、传感器：G-sensor校正、陀螺仪、双眼舒适度设置(IPD)；
7、配操控手柄；
	1套

	6. 
	VR开发数位板
	1.外形尺寸（毫米）：277×189×87；
2.笔活动区域（毫米）：216×135；
3.压感级别：2048；
4.读取速度：133点/秒；
5.分辨率：001毫米/点（254OLPI）；
6.感应高度（毫米）；
	1套

	7. 
	VR工作站
	1、CPU  ≥Intel I7-10700；
2、芯片组 Intel W480系列及以上芯片组 
3、内存：≥16G DDR4 2933MHz内存，具有4个内存插槽
4、硬盘 ≥1T机械硬盘+256G M.2接口 PCIe高速固态硬盘，≥2个3.5英寸硬盘位；支持板载2个M.2 SSD；
5、显卡 ≥Nvidia GTX 1660 6G显卡;
6、显示器 ≥23寸LED显示器，IPS屏，分辨率≥1920 x 1080，响应时间≤4ms，VGA+DVI接口，可俯仰，显示器与主机同品牌；
7、接口：前置5个USB接口（至少1个USB Type-C）、2个音频接口，后置：4个USB接口、串口、音频接口、2个DP接口；
8、 网卡：千兆网卡；
10、扩展槽位： 1个PCIe Gen3.0x16、1个PCIe Gen 3.0x4（16长度）、1个PCIe Gen3.0x1；
11、电源：500w节能电源，效率≥92%；
12、机箱：电脑桌空间限制，体积 小于18升；
	1套




